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液化參數折減 (Liquefaction Paramenters Reduction) 

林三賢* 

「建築技術規則建築構造篇」 (內政部，

2004a)第48條之ㄧ：  
建築基地應評估發生地震時，土壤產生液化

之可能性，對中小度地震會發生土壤液化之基

地，應進行土質改良等措施，使土壤液化不致產

生。對設計地震及最大考量地震下會發生土壤液

化之基地，應設置適當基礎，並以折減後之土壤

參數檢核建築物液化後之安全性。  
條文中並未針對折減之”土壤參數”做進一步

的說明其中所指的參數究竟為土壤之強度？模

數？或是工程師常用於樁 /土互制分析所用之地

盤反力係數(i.e. p-y曲線之斜率 )？等。  
「建築物基礎構造設計規範」 (內政部，

2004b)第十章、土壤液化評估之第10.6節，液化

地層土質參數之折減一節所述：  
對於判定會液化之土層，在設計分析時應將

其土質參數作適當之折減，作為耐震設計之依

據。該節之”解說”：液化後之砂質土層，其強度

及支承力會降低，因此，依規範判定會液化之砂

質土層，應將其土質參數折減作為耐震設計上之

土質參數。關於液化地層土質參數之折減係數，

在日本道路協會「道路橋示方書‧同解說–V耐震

設計編」 (1996年 )及日本建築學會「建築基礎構

造設計指針」 (1988)中均列有建議之土質參數折

減係數表，分別如原文獻表 -解 10.6-1及表 -解
10.6-2(註 :此表與地盤工學會 (2005)第 173頁之

表 -4.15相同 )所示，比較此兩表所列舉之折減

值，可知其間之差異性甚大，顯然兩者之設計理

念並不一致，而有關液化後土壤之殘餘強度，目

前已有之研究資料仍相當有限，於工程設計時應

採用保守之估計為宜… 
由以上規範內所指之液化參數折減係指土

壤強度 (R或Na值 )之折減。而民國94年三月中興

工程科技研究發展基金會所翻譯日本地盤工學

會之「地盤及基礎結構物的耐震設計」一書之173

頁4.6.2節第四行則指出，  
…以上所提之土壤參數的折減係數 ED ，所

謂乘以 ED 藉以折減的土壤參數，係指地盤反力

係數、地盤反力的上限值及最大周面摩擦力。然

而，同一書之第342頁第10至17行則指出：若地

盤發生液化，則水平地盤反力係數(註： hK )會減

小。因此，在液化地盤的樁的水平阻抗的探討方

面，可將 hK 與 maxP (註：Broms[4]與 [5]法所得之

極限水平地盤反力 )依下式加以減小 (參考原文獻

圖 -8.20)：  
2
1-

rh0h1 y K K β=  ……………..(1) 

maxmax1 P P α=   ……………….. (2) 

式中，α、β為修正Na值 (註：修正後之SPT-N
值 )與深度的函數，可用原文獻圖 -8.21求得。對

照圖-8.20與圖 -8.21，後者為β值，則α值為何? 地
盤工學會並未作進一步的說明，此時之α值是否

與前述之DE值同仍待求證。  
綜上所述，有關”液化參數折減”一詞，係指

針對會液化土層若地盤發生液化，則其所謂的參

數可為土壤強度、樁 /土互制分析 (本說明以此

樁、土互制行為為例 )時之地盤反力係數、或極限

水平地盤反力參數之折減。此外，為何同一折減

係數得以用於強度及地盤反力係數之折減，則有

待更進一步之研究及釐清。  

表-解 10.6-1日本道路協會規範之土質參數折減係
數 DE 

土質參數折減係數DE 抗液化安全係數, 

FL 

地表面下深

度,z R≦0.3 0.3< R 

0≦Z≦10 0 1/6 FL≦1/3 

10<Z≦20 1/3 1/3 

0≦Z≦10 1/3 2/3 1/3<FL≦2/3 

10<Z≦20 2/3 2/3 

0≦Z≦10 2/3 1 2/3<FL≦1 

10<Z≦20 1 1 

註：R為依該規範計算所得之土壤抗液化剪力強度比  
 FL= R/L=土壤抗液化剪力強度比 /地震時剪應力比  
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表-解 10.6-2 日本建築學會規範之土質參數折減
係數 DE 

土質參數折減係數DE 抗液化安全係

數 ,FL 
地表面下

深度 ,z Na ≦10 10≦Na ≦20 20≦Na

0≦Z≦10 0 0.05 0.1 FL≦0.5 

10<Z≦20 0 0.1 0.2 

0≦Z≦10 0 0.1 0.2 0.5<FL≦0.75 

 10<Z≦20 0.05 0.2 0.5 

0≦Z≦10 0.05 0.2 0.5 0.75<FL≦1.0 

 10<Z≦20 0.1 0.5 1.0 

註：Na 為依該規範計算所得之土壤抗液化N值  
 

y 

h0k

h0h1 k k β=

y0P

y0y P lP α=

 
圖-8.20 在液化地盤的水平地盤反力的減小(地盤工

學會，2005) 

 
圖-8.21 在液化地盤的水平地盤反力係數的減小與

修正 N值的關係(地盤工學會，2005) 
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